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Bescheinigung 



Die Aicheler & Braun GmbH in Tubingen/Deutschland hat eine 
Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen von 
Betonsteinen, sowie danach bzw. damit herge- 
stellte Betonsteine" 

am 29. Oktober 1997 beim Deutschen Patent- und Markenamt 
eingereicht . 

Die Anmeldung ist auf die SF- Kooperation GmbH Beton-Konzepte 
in Bremen/Deutschland umgeschrieben worden. 



Die angehef teten Stucke sind eine richtige und genaue Wieder- 
gabe der urspriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig 
die Symbole B 28 B, E 04 F und E 01 C der Internationalen 
Patentklassif ikation erhalten. 




Munchen, den 11. Januar 1999 
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Aicheler & Braun GmbH 

Rittweg 15-17 

72070 Tubingen-Hirschau 



Munchen, den 29. Oktober 1997 
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Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen von Betonsteinen, 
sowie danach bzw. damit hergestellte Betonsteine 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Herstellen von Betonsteinen, sowie danach bzw. damit 
hergestellte Betonsteine, die an wenigstens einer AuSenseite 
zumindest einen Vorsprung aufweisen, der beim Verlegen auf 
einem Untergrund eine Fuge vorbestimmter Breite zwischen 
benachbarten Steinen gewahrleistet . 

Verfahren und Vorrichtung dieser Art sowie damit hergestellte 
Betonplatten sind aus der DE 39 37 662 Al bekannt . Die 
Herstellung der bekannten Betonplatten mit an den Aufienseiten 
angeordneten Splinten, Nuten oder Noppen ist jedoch auSerst 
aufwendig. Es wird zu diesem Zweck eine mehrteilige Form, 
namlich aus drei zueinander beweglichen Teilen bestehende Form 
benotigt. Bezeichnend ist des weiteren, dafi sich die an den 
AuSenseiten befindlichen Noppen bzw. stegartigen Vorsprunge bis 
an die Oberkante der Betonplatte erstrecken; denn anders konnte 
man sich wohl ein Entformen der Betonplatten trotz mehrteiliger 
Ausfiihrung der Form nicht vorstellen. Die bis an die Oberkante 
reichenden stegartigen Vorsprunge sind beim Verlegen der 
Betonplatten gut sichtbar. Dement sprechend storen sie das 
Fugenspiel zwischen benachbarten Betonplatten. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zum Herstellen von Betonsteinen 
zu schaffen, das bzw. die im Vergleich zum Stand der Technik 
wesentlich einfacher gestaltet sind und das bzw. die 
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77T^^7von Betonsteinen mxt an den 
daruberhinaus dxe Herste * erlaubt> die naC h dem 

AuS enseiten angeformten * orB *™J sichtbar sin d. 

Verlegen auf einem Untergrund nxcht meh 

• * rfie aestellte Aufgabe dadurch gelost, 
verfahrenstec^nisc, wxrd dxe^est: ^ 

dafi der zumindest exne Rackver f ormung eines noon 

ein es Befconsteins dur* > ela dgsselben gebildet 

wird. Bezuglxch der ndungsgem aEe Vorrichtung 

Deraentsprechend xst dxe erfxn g ^ ^ im 

gekennzeichnet durch exn Fert ^ aufre cht stehend 
Lstand einer S.einbreite bzw . Vertief ungen 

Formstege angeordnet sxnfl, a ushartbarem Material 

vorsprungs bzw. vorsprunge entsprrcht. 

v a =inrt die durch elastische 
Entsprechend Anspruch 4 sind ^ au£ eCwa haiber 

««k»«f«-M her3eSCellt ! n J: t ^d Jar derart. da E ihre 

ob er- und Unter>canten ^ slnd . Da.it l.t 

BegrenzungsKanten des Steves be BeConste ine auf einem 

sichergesteXlt, da* nach dem ™^ Vorsprtoge an den 

nntergrund die als >*s^^ D nne uteres sichtbar sind. 
Au£ enseiten der Betonsteine nicht oh ™ ^ darau£ 

Dart berninaus mufc beim Verlege n der ^ en die sioh t- bzw. 

g ea=htet werden, weiche der -^"^^en sind die an den 
Gehfl&che des Steins bildet. i sicht bar. Besonders 

AuEe n S eiten angeformten Vorsprun nic > ^ BeConste ine 

(iberraschend ist dabei, daE d 2ugeor aneten Formwinde 

S ich ohne Abheben der den »»g ^ 

von den AuE enseiten -«~"^ * ^ elast is=bes 
BeC on innerhalb bestimmter Grenze ^ ^ ^ „ Gedachtnis „ . 
^verfo^ngs-verhalte^es^ ^ der noch nassen 
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positionierten Pormwande bz w . Pormstege mit troaarM 

Betonsteme auszuformenden Vorsprunaen an 

=k— . • i- "io^iungen an diesen vorhoi 

abzuziehen. Dadurch wird der «h „v, • ^ 061 

Ve«iefungen der P^C^^i^.^^ 

des Steinrohlings zuructaedranar ! 6 Betonmasse 

po rastege „ ieder 9 in ^ : !: SP i 9 9 ; i :: e d : 0 n i naoh - E r fernun9 dsr 

^ungncne Form zuruckzukehren. 

aen A uBensei t e„ deAe ^IZlZl ^ ^ ■» 

Vorteilhafte Details des erf indun gsg ema E en Verfahrens d» 

erfmdungsgemafien Vorrichtung sowie des erfinf I 

Betonsteins sind in den AnsprLe 2 3 ^T^ 9 ™ M * n 

bis 12 besohrieben auf „iA- 5 blS 8 bzw - 10 

rieoen, auf die hier Bezug genommen wird. 

^ c^rnng des J^^TEST ^ £ ~ 

bexgefugten Zeichnung naher beschrieben. Es zei.en 



Fig. 1 



Fig. 2 
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ErfLdT HSrStellU ^ TO " Betonsteinen gemaE der 
Erfmdung lm schematischen Querschnitt; 

ZIT^V'* — i- sc h e ra a t isc h en 

Lint"™ verieste Betonsceine — * *« 



4 elnSn """^ngsgeroaSen Betonscein in Draufsicht; 



35 Fig. 5 



einen erf indungsgemafcen Betonstein in Seitenansicht ; 



und 



Fig. 6 einen erf indungsgemaSen Betonstein in 

Stirnseitenansicht . 

GemaS Fig. 1 umfafit eine Vorrichtung zur Herstellung von 
Betonstelnen 10, die an ihren AuSenseiten 11 jeweHs ~xgsten. 
einen Vorsprung 12 aufweisen.^^Fertig^brett 13, au dem 
ieweils im Abstand einer Steinbreite voneinander aufrecht 
stehend Formstege 14 angeordnet sind. Die Formstege 14 wexsen 
trogartige Ausnehmungen bzw. Vertiefungen 15 zur Aufnahme von 
Beton auf , wobei die Gestalt dieser Ausnehmungen der Form der 
an den AuGenseiten der herzustellenden Betonsteine angeformten 
Vorsprunge 12 entspricht. Die Formstege k6nnen aus Holz, 
Kunststoff Oder Metall gefertigt sein. Die trogartigen 
Ausnehmungen 15 sind an den Seitenf lachen der Formstege 
ausgef rast . 

Die Formstege 14 sind so auf dem Fertigungsbrett . 
da E kastenfarmige Hohlraume zur Aufnahme von Beton defmiert 
sind Nach Befullung der durch die Formstege begrenzten 
Hohlraume mit Beton wird dieser durch Beschwerplatten 16 
belastet auf denen zusatzlich ein Gewicht 17 wirksam sein 
kann Auf oiese weise wird der Beton zwischen den Formstegen 14 
in herkammlicher Weise komprimiert und innerlich verfestigt. 
Vor dem Ausharten des Betons werden entsprechend Pig. 2 die 
Beschwerplatten samt Gewicht abgehoben und die Formstege 14 
unter Zurucklassung der noch nassen Steinrohlrnge nach oben 
abgezogen. Dabei wird der sich im Bereich der Ausnehmungen 15 
befindliche Beton in die Betonmasse des steinrohlings 
zuruckgedrangt. Oberraschend ist. daS sich die zuruckgedrangte 
Be«nmLse nach Abziehen bzw. Entfemen der Formstege wieder 
!uruckverformt unter Ausbildung der gewunschten Vorsprunge bzw. 
Abstandshalter an den AuSenseiten eines jeden Betons t.^ »ach 
dem Verfahrensschritt gema* Fig. 2 erfolgt die «""<««^ 
Aushartung der Betonsteine 10, so daE sie entsprechend Fig^ 
auf einem Untergrund jeweils unmittelbar anemandergrenzend 
verlegbar sind. Der Untergrund ist in Fig. 3 mit der 
Bezugsziffer IB gekennzeichnet . Durch die an den AuSenseiten 
ausgebildeten Vorsprunge bzw. Abstandshalter lassen S1 ch die 
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Betonsteine 10 auf dem Untergrund 18 so verlegen, daS Pugen 
vorbestimmter Breite zwischen benachbarten Steinen 
gewahrleistet sind. Diese Fugen sind in Fig. 3 mit der 
Bezugsziffer 19 gekennzeichnet . 

Entsprechend den Fig. 4 bis 6 sind an jeder AuSenseite eines 
Betonsteins 10 auf etwa halber Hone jeweils zwei tafelformige 
Vorsprunge mit einer Hohe von etwa 1,5 mm bis 2,5 mm 
vorgesehen. Die Ober- und Unterkante der Vorsprunge 12 sind 
deutlich von den zugeordneten Begrenzungskanten des Steines 
beabstandet, so daS es gleichgiiltig ist, mit welcher Flachseite 
der Betonstein 10 auf dem Untergrund verlegt wird. In jedem 
Fall wird eine definierte Fuge 19 zwischen zwei benachbarten 
Betonsteinen hergestellt. Die Vorsprunge 12 konnen sich bei 
Bedarf uber die gesamte Lange jeder AuSenseite erstrecken. 
Unterbrechungen sind jedoch vorteilhaft, urn ein Abfliefien von 
Oberflachenwasser zwischen den Fugen benachbarter Betonsteine 
in den Untergrund zu gewahrleisten. 



Die Vorsprunge 12 konnen nach oben und unten, d. h. in 
Richtung zu den beiden Flachseiten des Steines hin abgeschragt 
bzw. keilformig ausgebildet sein, so wie dies in den Fig. i bis 
3 dargestellt ist. Die Vorsprunge 12 konnen alternativ auch 
bauchig gewolbt sein. 

Die Formstege 14 bzw. ein daraus gebildeter Forms t eg -Kas ten ist 
auf dem Fertigungsbrett lediglich abgestellt, d. h. mit dem 
Fertigungsbrett lose verbunden, so da£ ein Abziehen nach oben 
entsprechend Fig. 2 ohne weiteres moglich ist. 

Die Konsistenz des verwendeten Betons ist derart gewahlt, daS 
die zum Entschalen erf orderliche Elastizitat im Bereich der 
auszubildenden Vorsprunge sichergestellt ist. 



Die vorangehende Beschreibung zeigt sehr deutlich, dag es sich 
bei der beschriebenen Vorrichtung zum Herstellen von 
Betonsteinen urn eine auSerst einfache Konstruktion handelt. 
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Auch ist das Verfahren zur Hers tel lung der Betonsteine 
entsprechend einfach. 

SchlieSlich lassen die Fig. 3 bis 6 erkennen, daS die als 
Abstandshalter dienenden Vorsprunge an den Aufienseiten eines 
jeden Betonsteins nach dem Verlegen prakti sch nicht mehr 
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sichtbar sind. Sie liegen innerhalb der Fugen und sind 
sichtmaSig "abgeschattet" . AuSerdem ist bei der beschriebenen 
Aus runnings form es gleichgultig, mit welcher Flachseite der 
Betonstein auf dem Untergrund verlegt wird. Die Flachenmafie der 
Vorsprunge 12 sind vorzugsweise so gewahlt, daS ein 
gegenseitiges Verhaken von Vorsprungen benachbarter Steine 
nicht moglich ist, und zwar weder in horizontaler noch in 
vertikaler Richtung. Vor allem ist der horizontale Abstand 
zwischen zwei benachbarten Vorsprunge kleiner als die 
horizontale Erstreckung der Vorsprunge. Damit ist es nicht 
moglich, dafi ein Vorsprung des einen Betonsteins in einen 
Zwischenraum zwischen zwei Vorsprungen eines benachbarten 
Betonsteins hineinragt und sich dazwischen regelrecht verhakt . 
Dies hatte namlich zur Folge, daS dann die Fugenbreite nicht 
mehr der gewtinschten Fugenbreite entsprache. 

Auch ist die Hohe der Vorsprunge 12 so gewahlt, dafi eine 
verhakung benachbarter Steine auch in vertikaler Richtung nicht 
wahrscheinlich ist bzw. sofort beim Verlegen erkannt wird, so 
daS Abhilfe geschaffen werden kann. 

Samtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merkmale 
werden als erf indungswesentlich beansprucht, soweit sie einzeln 
Oder in Kombination gegemiber dem Stand der Technik neu sind. 
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Bezugszeichenliste 



10 Betonstein 

11 AuSenseite 

12 Vorsprung bzw. Abstandshalter 

13 Fertigungsbrett 

14 Formsteg 

1 5 Au s nehmung 

16 Beschwerplatte 

17 Gewicht 

18 Untergrund 

19 Fuge 



Meissner, Bolte & P. 



• • • 



• • • • 



. M/AIC-913-DE 



• • • 



Anspruche 

Verfahren zum Herstellen von Betonsteinen, die an 
wenigstens einer AuSenseite zumindest einen Vorsprung 
aufweisen, der beim Verlegen auf einem Untergrund eine 
Fuge vorbestimmter Breite zwischen benachbarten Steinen 
gewahrleistet , 

dadurch gekennzeich.net, daS 
der zumindest eine Vorsprung an wenigstens einer 
AuSenseite eines Betonsteins durch elastische 
Ruckverformung eines noch nassen Betonsteinrohlings beim 
Entschalen desselben gebildet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
der Oder die Vorsprunge an der oder den AuSenseite (n) 
eines Betonsteins zunachst innerhalb einer zugeordneten 
Form, deren Seitenwande bzw. Formstege den Vorsprungen 
entsprechende Ausnehmungen bzw. Vertiefungen aufweist, 
gebildet werden, daS anschlieSend der noch nasse 
Betonsteinrohling entschalt wird, wobei dabei der oder die 
Vorsprunge in die Betonmasse zuriick- bzw. hineingedrangt 
werden, urn dann auSerhalb der Form ihre innerhalb der Form 
vorgegebene Gestalt durch entsprechende Ruckverformung 
wieder anzunehmen, und dafi danach der Stein vollstandig 
ausgehartet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
der bzw. die Vorsprunge an der bzw. den AuSenseite (n) 
eines Betonsteins jeweils auf etwa halber Hohe ausgebildet 
werden derart, daS ihre Ober- und Unterkanten jeweils 
deutlich von den zugeordneten Begrenzungskanten des 
Steines beabstandet sind. 



Betonstein, der an wenigstens einer AuSenseite (11) 
zumindest einen Vorsprung (12) aufweist, der beim Verlegen 
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auf einem Untergrund (18) eine Fuge (19) vorbestimmter 
Breite zwischen benachbarten Steinen (10) gewahrleistet , 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
der bzw. die Vorsprunge (12) jeweils auf etwa halber Hohe 
ausgebildet ist bzw. sind derart, daS ihre Ober- und 
Unterkanten jeweils deutlich von den zugeordneten 
Begrenzungskanten des Steines (10) beabstandet sind. 

5. Betonstein nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
der bzw. die Vorsprunge (12) nach oben und unten, d. h. in 
Richtung zu den beiden Flachseiten des Steines (10) hin 
abgeschragt bzw. keilformig ausgebildet sind. 

6. Betonstein nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
der bzw. die Vorsprunge (12) jeweils tafelartig 
ausgebildet sind. 

7. Betonstein nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

der bzw. die Vorsprunge (12) jeweils bauchig gewolbt sind. 

8. Betonstein nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
an jeder Aufienseite (11) des Steines (10) jeweils zwei 
oder mehr im Abstand voneinander angeordnete Vorsprunge 
(12) ausgebildet sind derart, dafi ihre Abstande 
voneinander jeweils kleiner sind als ihre Langserstreckung 
in Abstandsrichtung. 

9. Vorrichtung zur Herstellung von Betonsteinen (10), die an 
wenigstens einer AuEenseite (11) zumindest einen Vorsprung 
(12) aufweisen, 

gekennzeichnet durch 

ein Fertigungsbrett (13) , auf dem jeweils im Abstand einer 
Steinbreite voneinander aufrecht stehend Forms tege (14) 
angeordnet sind, die Ausnehmungen bzw. Vertiefungen (15) 



Meissner, Bolte & P. 



10 



• • • 



M/&LCl$13'~DE 



• • • 

• m 



• • • 



zur Aufnahme von Beton oder dergleichen aushartbarem 
Material aufweisen, wobei die Gestalt dieser Ausnehmungen 
bzw. Vertiefungen der Form des bzw. der an wenigstens 
einer AuSenseite der herzustellenden Betonsteine (10) 
angeformten Vorsprungs bzw. Vorspriinge (12) entspricht . 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
zwischen benachbarten Formstegen (14) Beschwerplatten 
(16) , gegebenenf alls durch zusatzliche Gewichte (17) 
beschwert, positionierbar sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
die Formstege (14) vor der vollstandigen Aushartung des 
dazwischen eingefiillten Betons oder dergleichen Material 
vom Fertigungsbrett (13) nach oben abziehbar ist unter 
Zurucklassung der geformten Betonsteine (10) samt 
seitlichen Vorsprungen (12) 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daE 

die in den Formstegen (14) ausgebildeten Ausnehmungen bzw. 
Vertiefungen (15) jeweils trogformig sind. 
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Zusammenfassung 

Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen von Betonsteinen (10) , 
5 die an wenigstens einer AuSenseite (11) zumindest einen 
Vorsprung (12) aufweisen, der beim Verlegen auf einem 
Untergrund eine Fuge vorbestimmter Breite zwischen benachbarten 
Steinen (10) gewahrleistet . Der zumindest eine Vorsprung (12) 
wird durch elastische Ruckverf ormung eines noch nassen 




Betonsteinrohlings beim Entschalen desselben gebildet. Die 
zugeordnete Vorrichtung umfafit Formstege (14) , die den 
auszubildenden Vorsprungen (12) entsprechende Ausnehmungen bzw. 
Vertiefungen (15) aufweisen. Bei der Herstellung der 
Betonsteine (10) samt Vorsprungen (12) werden die Formstege 



15 (14) von den noch nassen Betonsteinrohlingen lediglich 
abgezogen . 



(Fig. 2) 



